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Rastica vyroba nanocastic spolu sich vyuzivanim v réznych oblastiach prinasa aj
mozné rizika spojené s ich pdsobenim na l'udské zdravie a Zivotné prostredie. Kvoli obavam z
negativneho vplyvu nanocastic na Zivotné prostredie sa pozaduje monitoring. Nie je ani
vyrieSena otazka biologického ucinku nanocastic. Ich schopnost’ interakcie s telesnymi
tekutinami, bunkami a proteinmi, ako aj cirkulacia po celom tele ma priamy dosledok na ich
biologické tc¢inky. Ako bolo potvrdené, dokdzu prenikat’ do srdca a ciev, pecene, sleziny aj
kostnej drene, kde mdzu sposobit’ ich poskodenie. Je zndme, ze vdychovanie velmi jemnych
nanocastic s aerodynamickym priemerom pod 100 nm moze spdsobovat’ zapal pluc, fibrézu,
cytotoxicitu a oxidativny stres. Do tela moézu prenikat okrem pluc aj kozou alebo
gastrointestindlnym traktom a mézu byt podané cielene pri diagnostickych a terapeutickych
uceloch. Odpoved’ imunitného systému na nanocastice nie je zatial’ dostatocne znama [1, 2].
Niektoré Stadie poukazali na fakt, ze vlastnosti, ktoré robia nanocastice také impozantné,
mozu byt zodpovedné za ich toxické ucinky. Toxicita nanocastic zavisi predovsetkym od
velkosti a povrchu &astic. Dalej je potrebné zvazit chemické zlozenie a tvar nanocastic.
Pokusy s CNTs potvrdili, Ze toxicita zavisi aj od geometrie nanocastic. Toxicky ucinok
fulerénov, SWNTs a MWNTs nie je rovnaky. NajsilnejSie toxické ucinky boli zaznamenané
pre SWNTSs a naopak, najmensia Skodlivost’ bola dokazana pre fulerény [3].

Uhlikové  nanotrubi€¢ky = obsahuji  spravidla  necistoty,  predovSetkym
zvysky katalyzatorov (teda tazkych kovov) pouzivanych pri ich vyrobe, rézne produkty
elektronovych interakcii (vyli¢ené nie su karcinogénne polyaromatické uhlovodiky), ale
paradoxne aj necistoty z najroznejSich chemickych roztokov pouzivanych pri Cisteni
syntetizovanych nanotrubiciek. VSetky tieto latky sa moéZu postupne uvol'novat, v niektorych
pripadoch aj dlhodobo. Vplyv uhlikovych nanotrubiciek na zivotné prostredie je preto mozné
hl'adat’ v dvoch rovinach: v samotnych CNTs, ale aj v uhlikovych nanotrubi¢kach ako

potencialnych nositeloch Skodlivych latok. Autori pomerne rozsiahleho poctu studii, ktoré



skimaju karcinogenitu CNTs, spravidla vobec neSpecifikuji testované vzorky as
pritomnostou necistdt zjavne nepocitaji. Mozno aj preto su zavery o moznych
karcinogénnych tuc€inkoch CNTs také rozporuplné. CNTs nepodliechaji prirodzenym
rozkladnym procesom, chemicky st velmi stabilné. Vplyv CNTs ako takych na Zzivé
organizmy moze spocivat’ predovsetkym v potencialnej nanotoxicite, teda spolo¢nej vlastnosti
vietkych nanomaterialov, ale aj v $pecifickych dévodoch danych ich dizkou a unikatnym
charakterom s ohl'adom na ich schopnost’ vytvarat’ vel'mi silné van der Waalsové interakcie.
Predpoklada sa, Ze tieto interakcie mozu ovplyvnit biochemické procesy v zivych
organizmoch [4]. Zvlast dlhodobé pdsobenie CNTs moze mat’ vel'mi nepriaznivy vplyv na
ludské zdravie. Pokusy na zvieratich napriklad dokéazali, Ze CNTs mozu prenikat cez
bunkovu stenu a spésobovat’ mnozstvo zdravotnych problémov, od zapalu pltc az po
patologické zmeny podobné otrave azbestom [5]. Aj pri vdychnuti mézu mat’ podobné Gc¢inky
ako azbest, teda mozu spoOsobit’ zépal a rakovinu pluc. Tieto vysledky ale nie je mozné
zovseobecnit’, pretoZze zalezi na presnom tvare a rozmeroch konkrétnych nanocastic [6].

Ako uzZ bolo naznaéené, vedecka komunita sa doteraz nezhodla na tom, aké velké
riziko CNTs predstavuju. Niektoré Stadie uvadzaju, ze st toxické, iné preukazali opak.
Napriek uvedenym nejasnostiam, CNTs uz boli pouzité aj v medicinskych aplikaciach a st
testované aj vo farmacii. Boli uz robené vystuze kosti, implantaty a uprava maziva kibov
uhlikovymi nanotrubi¢kami, vo farmaceutickom vyskume st kandiddtmi na nosice lieCiv.
Toxicita CNTs nebola potvrdend ani pri skimani vplyvu CNTs na l'udské kostné bunky —
osteoblasty [6]. Podrobne sa tejto problematike venuje prehl’'adny ¢lanok autorského kolektivu
Tejral, Panyala, Havel [4], v ktorom je zhrnuty vyvoj poznatkov o vplyve CNTs na zivé
organizmy a pokroky bioaplikacii CNTs za posledné roky. Aj ked eSte nie je celkom
vyvratend potenciondlna toxicita CNTs, zda sa, Ze ich vklad do vedy je taky vyznamny, Ze aj
nad’alej budu vzbudzovat' zdujem verejnosti aich toxicita nebude velkym problémom a

neohrozi ich vyuzivanie [1, 2].
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